
��� �
��
������
!�����

������!��
� �
��
���"����#�������$���!��"�%
��&��
����"

'������� �
��
���"�(�������������
!��

��������	
���
���
����������
����������������	����

�����

�������������������	�����������
����������	���������������
�

)��	�����������	��	
�������!���!�����!��!�
�����
������������������*

���������������+���
��,��
�,���!�����!�������������������-�����*

����#��������

.������	!��	����������������
���
����	����

������������"�����	��*


���#��
����������
�����������/0�����
�������������
"�������*

!��
�
������������ ��������#�����1��������#��� ��
�"� #�!�������

������

� �� !���� ������,���
�� ����� ����#�����,2� ��������

������

)!��������
����������
���!���������������	��
�����0"3�#�!�
���*

��"�0"3�#�������#��������� ��456��#�
���������!���������
�!�
�7�*0

������������������!�8� ��#����9��:�
���������
���
�������������

�
���!������������
��,����������������
����
���
�	�
�!��!�������

����#���
��������	����"�
���!����������!�����
�	�;8����������*

���������"�
���!�� �����
���	� ��	����,��� ������!�����	��	� !���
�*

��"��� ����������
�#���������	���������� �����/� +<'*�"��'<*�� �� + *=

��������������	����	
����!�����
����
���
�	��)��	���

����������*

��"�����	��
����
����������
�����
����
�����#�!��������������*



��!�������������:�
���������
���!���������������!����������*

��
���#�����
����,���==8"83�>�3="/?@��#A���
�!��!��������
����,��

/@="?=� >� =?"=?6��#A��� ������ ���������������!����������� B���*

!��
�
������
�����!�������������������	��(C ���
���!�� C ��&�*

!�������������!�����������#���!����!���	�����������	����
!��!�����

���������
� 8� ��#������ ��� ����-������� ����	��
����� ����������

$�������
!����	
"������������������������
�������������
!��!����

��
��,��
�,��� �����#�������� !�
������ �� /*)*������#��������� D� #��
*

�����!��������
����	����

��������������E���#���!������"�������
*

������������������.F���*0�����!���������
���
����������������*

�������G���
����������!��
��	�"�!��!�
��������	����

�������������


����������������
����"���������2������!������������
����������*

���������
����	
������������������������	����"�
���!�
������#���*

�������"��������!��
�#�������������

!������������!��!�
����

����������
�����������,������!
����������������!����
�*��������*


�#������������
�#�!������
�������

��������������������������*

������������	����

���
��������
������	���

������������"��������,2�
�������"�����*
�����	�����������
���

�������� ���� ���!""���#$�����%"������

������!��
� �
��
���"����#�������$���!��"�%
��&��
����"

'������� �
��
���"�(�������������
!��

����������������� � ���� �������!������� ��������������

�������������������������������������������������������������

�������������

<�!�����!�!�����������������!���������������
�������!���������H��*

����������������������������!��!�!���������!��<�!�������������������*

����!���H���������H�!��#�����������������������������!��!�������!

�!�
�����!�������!�����!�

(���"�
���I���������������"���������#���������������������������!

���!����� ��H������� !��������������� �����#����!�!� ���/0�H��������!�

�����I���������
�!���!�������������!�����������0"3�#����!J����*

��"�0"3�#���������#�������!�����456��#�����*0�������!��������������

����!�7�K<E9��������� ����8�
���!��.����H��!��
������ ������!��

��!���!���������������!���
���!���������"�����������!�����H������;8

��������������������������������"�������!����������������I������!��*

��!����!����"������������������������������/����������+<'*�"��'<*

������ + *=������������������������������������������������!������

!�������H��������������������H��"�!�������H�������!������������������*

���������������������������!�����������!�������������������������!�

��������������!��������H��������/@="?=�>�=?"=?6��#A�����������������*

!�����������==8"83�>�3="/?@��#A�������������������������"�����������*

����!�����(C ����������
�����������(�
�H��"���������!����� �����!

�������!���!���������!�������������������������I�������������������

����H�����!������ ��!���!���� �������!����!�������H��!��
�"� ����� ���

�����������!����!�������H�����������������!����������������#���������H���

���!J�����������/*)*�����#�������!"�
��������������������������!�*

�������� ��������J���������H�����)�� ������������"�����*���������������*

����!�����*0��K<E��������������!�"�
���������#���#������
������#�

��!�!����!J����������������#�������!��)��������!�!�������!����!�*

�H�����!"�
�������!�������!�������H�������!��������������������#����*

!�!� �!� ����������� ��� ���������"� H����� ���� ���#��� ���������!"�
�����!

�������!�
����������!�����!�!�����������������!��!�!�!�������H���

�������!�������������#��������!����!�������H�������

 ���
���!�� !����� ��H��� ���"� ������� ��������"� ������������� ��� ��

����������!

�������� ���� ���!""���#$�����%"������

�����	
��
���
��
���%�����������������
��%���
�����
����%������������
��
���!�
����	���������

��

��������	
���
���
����������
����������������	�
��

�������������������������	�����������
����������	�
�������������
�

%�& '&(��))*+���,--���-+-./+�0��+1232*2*���+2�*)��(��4-&��&2 -���� -�4���(/-�� -���4+- 5�6��7��(��8&9��+��)�(��(�������������
!��:�!�& '&(
���-�(�+2���,--�-��8��;9��'�+3�<�*/�4�0�=&)3�>12+�0�>+-4��132�2*���(3./+�,��4���(/-�� -���4+- 5�(��8&9��+��)�(��E����F������
!��

���6&�&23�*/31 -4&+��/�2'*1/./*��39-�,��/+&+��1?��(�4-��*
�&2�0& ��@��( -�)&0?.��/&12�1�4&+-��4�6��7-�& 23.��-���./�A
+-*�4-��*�.8��;9����4�./�1+�� 2�.8+- -�(-&,+�123 -� -))*A
+���,-./+�0�*)�B�-4-'3�43 &/&+-��46'34*�/4-?/ ;4�/&4&�A
23.8�4����0&.8��39�+&�* '&(�-))*+���,-./+3���&/�6�4-?/&A
+-��(/-&'&+-&���./+-./�,��23.8�1*912&+.0-�/��/)-&+&)-�+-�A
 2;�3.8� 6&�&)�2�;4� �(6��+�@.-�� ���&6-&� �6&�2&� �� ���0�� /
�39�*�*.8&)-&�+&2*�&�+��)�.8&+-/)3���,*�*0?.���(6�4-�(C

-))*+���,-./+?���,&+-/)*�-�+-��434�'*0��(/-&'&D�+-�6�B?A
(&+3.8:�6�/�.-441 &/&+-&�1?�+-��-./+��E!FG��
�1 '&(/-���-A
6-(;4�� 6�/31 -4&+3.8� /�4?2��93� �� -+;4�;�����!�����!
������������%��������!�#������!�!��C�������������-�;�����*
�����!�!��������!�4�6��.�1-��2'�./�+-&��(�)-+*0?��2��3�&.3A
��,�3.����-5� (-&.3��,�3.������ H&+,�� (-&.3�,�3.��3�� �28��1� I
J���K�H%A"A�� 3�A!�FA(-&.3��,�3.������28��1K��2�-&.3��,�3.�A
����� H&+,�� 2�-&.3�,�3.����1� I� ���K�� /4-?/ -� 1 4&��+*� ��&/



��������	
���
���
����������
����������������	����

�������������������������	�����������
�� ��L

4-���+-�+&13.�+��  4&13� 2'*1/./�4�� H
��K� 1/���,*� +AF�
9�,&2��4� 4&1�(� �/&8� 1&�+�43�HJ��K���&/� 4&1��- �A
/&6�+2&�+�43�H���K�E%FG�


./�@+-�01/��9&(&+-&� �-+-./+��43 &/&'3��-B�1 '&(+- -����0*
�39-�,��43 &/*0?�& 234+�@M�9-���,-./+?�/&�;4+��4�12�1*+A
 *�(�����)�+2;4��(6��+�@.-�4��(/�+�0��0& �-�+&932�0�EL��%��
!!��!F��F%G��J/-&'&+-��
���1/���,*�+AF�12&'��1-N�6�/�()-�A
2�)��-./+3.8�9&(&D:�+-�4-����+&2�)-&12�4-&(�)����)�.8&+-A
/)&.8�(/-&'&+-&� %A"A&� -��,�-.����-� ./3� /4-?/ ;4�1 4&��+*�
>12&��+���B������-�J���43 &/*0?�(/-&'&+-��6�/�.-4/&6&�+��
8&)*0?.�13+2�/N�6�.8�(+3.8� 4&1*�&�&.8-(�+�4�,��-�.32�A
 -+�6��/&6�&+3.8�E�G��
2�1�4&+-��
���+AF�6�/3./3+-&�1-N�(�
��(* .0-�6�/-�)*�2�;0,�-.��3(;4�-�.8���12����*�.&' �4-2�,��4�
 �4-��1;9�9&(&+3.8�E!%G����+&(2��4�9&(&+-&.8� ���H�����43A
 &/&+��(/-&'&+-��1*6��130+��
���+AF�4�12�1*+ *�(�� �);A
�� �+�4�24���43.8�E!��%%G��%A"A&� -��,�-.������I�,';4+3�1 '&(A
+- � ���0*� I� �;4+-�B�43 &/*0?� (/-&'&+-�� 6�/�.-4+�4�24���A
4����4-?/ -�2��(/-&'&0?�9�/6�@��(+-��.32�2� 13./+-��+&� �A
);� -�+�4�24���4�����H�H��-�8&)*0?�6���-7��&.0�� �);�� �E��
���%"��%!��%O��%L��!OG��J/-&'&+-��8&)*0?.��4/��12� �);�� 
+�4�24���43.8�43+- &� 6�&4(�6�(�9+-�� /�49*(�434&+-&
1-N�6�.8�(+3.8�&� -��,�-.����-�4�9'�+3� �);� �4���.��(�6��A
4&(/&� (�� *6�@��(/�+�,�� 2�&+16��2*� 2�&+19'�+�4�,�� 1*9A
12&+.0-� +-�/9N(+3.8� (��4/��12*�  �);�� � +�4�24���43.8
E%PG��
3 &/&+���-B�(/-&'&+-��+&1-�&0?.���(6�4-�(C�-))*+�A
��,-./+?�6�/�/�%A"A&� -��,�-.������43+- &�6�&4(�6�(�9+-��/
-+(* .0-� 13+2�/3� -� /4-N 1/�+�,��*4&�+-&+-&� & 234+3.8�6�A
.8�(+3.8�./3++- &�& 234*0?.�,��6'32 -�H&+,��6�&2���2�&.2-Q&A
2-+,� 7&.2��:���RK� 6�/�/�  �);� -� -))*+� �)6�2�+2+��� � 1A
6�+�4&+��+&�2�,��236*�/4-?/ -�E%���!L��FOG����+1� 4�+.0?
/4-N 1/�+�,��*4&�+-&+-&���R�0�12�& 234&.0&��(6��+�@.-�+-�A
14�-12�0�6�6�/�/�-+(* .0N�&,��,&.0-�6'32� � �4-��/4-N 1/�+-�
6�/�6*1/./&�+�@M�+&./3D��& 234&.0N�+�*2��7-�-�-�)& ��7&,;4
EF!G��
 4&��+��4�@��(�4-1 *�+&2*�&�+3)��4�+&04-N 1/3.8�-��A
@.-&.8�4312N6*0��4�4?2��9&.8��39�)��1 -.8��&�4�)+-�01/�0
-��@.-�4����0&.8���@�-++3.8��=�12�6�� *�1���)�13+2�/3�.8���A
12����*�-�4-2&)-+3�J���4-?/ -�1 4&��+*�12&+�4-?�,';4+3�1 '&(A
+- �2'*1/./;4�43(/-��&+3.8�6�/�/�,�*./�'3�'�0�4��1 ;�3��>4&A
B&�1-N��-B�1 4&��+��/&4&�23�4�43(/-��-+-��,�*./�';4�12&+�4-
+&2*�&�+3�  �)6�+�+2� +-�14�-12�0� 9&�-��3� �.8��++�0� ��,&+-A
/)*�6�/�(� 6&2�,�+&)-� E!�G��J/-&'&+-�� -))*+�)�(*�*0?.�
1 4&��+*�6�&4(�6�(�9+-��43+- &�/� 0�,��1-�+3.8�4'&@.-4�A
@.-�&(8���+2+3.8�4�12�1*+ *�(�����)�+2;4�9'�+� �);� �A
43.8���&/��1'�+� � �-6-(�43.8�6&2�,�+;4�E%G���';4+3��7� 2
9-���,-./+3��6&�23�0�12���0�,��9�/6�@��(+-��(/-&'&+-��6�6�/�/
�61�+-/&.0N�6&2�,�+;4�-�23)�1&)3)�*'&24-�+-��-.8�6��/�+A
2&.0-� �);� �)�-))*+� �)6�2�+2+3)��
�9&(&+-&.8�+&�/4-�A
�/N2&.8�43 &/&+���-B�1 4&��+�6�(&4&+3�4�&/�/�6�B34-�+-�)
4�(&4 &.8�!�A%""�),S ,�)�.��(/-�++-��6�4�(*0��/4-N 1/�A
+?�& 234+�@M� �);�� �����4/��12�-�& 234+�@M��-)7�.32;4��
7�+�236-���JFT���&/�/4-N 1/�+?�& 234+�@M�7&,�.32&�+?�+�*A
2��7-�-�  �4-� �94�(�4�0� E%G����+&(2��� (/-N -� 14�-)�4'&@.-4�A
@.-�)�7-/3 �.8�)-./+3)�1 4&��+�/+&�&/'�/&12�1�4&+-��4�6��A
(* .0-�1/./�6-�+� �0& ��&(-*4&+2�*'&24-&0?.3�6��/�+2&.0N�&+A
23,�+*� �);� �)�-))*+� �)6�2�+2+3)�EF���G�


./�@+-�01/��9&(&+-&�+&1/�,��/�16�'*�43 &/&'3� ��/312A
+3�46'34�12�1�4&+-&����0*�/�4?2��93��� -+&�*�.8��3.8�/���*A
)&2�-(&�+3)� /&6&��+-�)� 12&4;4� EF%G�� +&4�&.&0?.3)-� -+A
7� .0&)-� ,;�+3.8� (�;,� �((�.8�43.8� E!!G�� +&4�&.&0?.3)-
&72&)-�0&)3�*12+�0�E%�G��J&4 -�6��6&�&2*�4�23.8�9&(&+-&.8
43+�1-'3�%"�"�),S(�9N�1 4&��+*�-�&� -��,�-.����-���&/�!!�
),S(�9N�
���+AF��
�43+- *�12�1�4&+-&�6��6&�&2*��91��A
4�4&+���9+-B�+-��& 234+�@.-�* '&(*�(�6�'+-&./&�-�6�1/./�A
,;�+3.8�0�,��1 '&(�43.8�����(* .0&���& 234+3.8�7��)�2��+*
H�R�K�6�/�/�+�*2��7-���/4-N 1/&'&�1-N�*�.8��3.8�/�+&4�&.&A
0?.3)-�/& &B�+-&)-�,;�+3.8�(�;,��((�.8�43.8�-�.8��3.8�/
+&4�&.&0?.3)-�&72&)-��+&2�)-&12�4�,�*6-��.8��3.8�/���*)&A
2�-(&�+3)�/&6&��+-�)�12&4;4�6��(* .0&��R��16&(&'&�6����A
./�+-*����0�)�E%���!!��F%G��
2�1�4&+-��6��6&�&2*�)-&'��6�A
+&(2��46'34�+&� �-./�9+�@M� H�(1�2� �  �);�� � 0�(+�0?(�/&A
123.8K� +-� 2;�3.8� 1*96�6*�&.0-� �-)7�.32;4�  �4-� �94�(�4�05
�91��4�4&+��4/��12��(1�2 &� �);�� ��J�T� -��J%PT� E%��

!!G��=�(+& B��/��4/,�N(*�+&�2���B��6&.0�+.-�9-��?.3�*(/-&'�4
23.8�9&(&+-&.8�6�/30)�4&�-��;4+�./�@+-��-++���� -��4�6�'+-
4-&�3,�(+&��.�+&�46'34*����0*�/�4?2��93� �� -+&�+&�* '&(
-))*+���,-./+3�+-��93'&�)�B�-4&�


�6-@)-�++-.24-��9�& �0�12�(&+3.8�*)�B�-4-&0?.3.8�� ��A
@��+-���623)&�+�,��(&4 �4&+-&����0*�/�4?2��93��� -+&�� 2;A
�3� 0�12�6��6&�&2�)�/'�B�+3)����+&(2��6�/�.-412&4+��(/-&A
'&+-��%A"A&� -��,�-.����-� -� 1 4&��+*�4�12�1*+ *�(��
���+AF
+&� * '&(� -))*+���,-./+3� -� ,�16�(&� N� �-6-(�4?� *2�*(+-&
*@.-@��+-��41 &/&D�(��12�1�4&+-&�4�(*B3.8�(&4 &.8�+&2*A
�&�+3.8�/'�B�+3.8�6��6&�&2;4�6�.8�(/?.3.8�/�4?2��93��39�
���.3/30+��-��@.-�6�/30)�4&+-&� 4&1;4�2'*1/./�43.8��6�&A
.�4&+��0�(3+-��(�&�
���+AF��
�.��&.8�2��&6�*23./+3.8�6�A
/-�)�(�9�4�,��16�B3.-&�����T�J���+-��6�4-+-�+�6�/� �&A
./&M�L�,�E%FG�


��9�.+3.8�9&(&+-&.8��.�+-�+��46'34����0*�/�4?2��93
�� -+&�I�12�1�4&+�,��4�(*B3.8�(&4 &.8�I�H/4-?/ -�1 4&��A
+*�F���,S(�9N��&� -��,�-.������F���,S(�9N��
���+AF�L�"�),S
(�9NK�+&�439�&+��6��.�13�)�2&9��-./+�� -� -))*+���,-./+�
�*(/ -�,����,&+-/)*��/��1/./�,;�+3)�*4/,�N(+-�+-�)�6�/�A
)-&+3� �-6-(�4�0� -� +-� 2;�3.8� 7*+ .0-� �-)7�.32;4� -� ,�&+*��.3A
2;4��9�0N2+�.8'�++3.8�

��;9�4&+���(6�4-�(/-�M�+&�632&+-&��./3�12�1�4&+-��6��A
6&�&2*�4�9&�(/��(*B3.8�(&4 &.8�6�/3./3+-�1-N�(��6�9*(/�A
+-&�-))*+�.32;4���&/�./3�2& &�2��&6-&�434�'&�1 *2 -�*9�./A
+��� 2;���/)+-�01/?�6'3+?.��/�+-�0� ��/3@.-�

�"�#$%"&�%��#�'()

J��,�*63�9&(&+3.8��1;9�/& 4&�-7- �4&+��%F�/(��43.8��.8�2A
+- ;4�H��)NB./3/+�-��� �9-�2K�4�4-� *�!�AO���&2���&(&+-�6�/�/
� ��1�O�23,�(+-�6�/30)�4&�-�6��6&�&2��-��&�-+���L"�6-NM��&/3
(/-�++-��6��1/�@M� &61*'� ��
�1 '&(�0�(+�0� &61*' -�4.8�A
(/-�1 4&��+�%!"�),��&� -��,�-.������%!"�),��4-���+-�+&13.�A
+�� 4&13�2'*1/./�4��1/���,*�+AF�!��),��4-2&)-+&����"�0�)�
-�4-2&)-+&�J���0�)����/�(���/6�./N.-�)���&/�6��/& �D./�+-*
6�/30)�4&+-&�6��6&�&2*��(� &B(�0�/��1;9�6�9�&+��!�)�� �4-
+&�8�6&�3+N� �-2�4?��!�)��+&��J���-�F�)�� �4-�+&�1 �/�6�4
.��*�43 �+&+-&�9&(&D�-))*+���,-./+3.8���.�+3�439�&+3.8
6&�&)�2�;4�,�16�(&� -��-6-(�4�0�-�)��7���,--� �4-����/�(���/A
6�./N.-�)�6�/30)�4&+-&�6��6&�&2*��&�+&12N6+-��.��23(/-�D
6�/�/� � ��1� 9&(&+-&� -� %�)-�1-?.� 6�� /& �D./�+-*� � 16��3A
)�+2*��6&.0�+.-�/,'&1/&�-�1-N�+&� �+2���+��9&(&+-���� &�1 -��
�&�6�/�6��4&(/�+-�� 9&(&D�*/31 &+�� /,�(N���)-10-� �23 -
�&(&D��&* �43.8��A�����4���(/-���.�+N�6&�&)�2�;4�,�A
16�(&� -� �-6-(�4�0�� 6�;93�4?2��9�4�� ��&/�)��7���,-N�  �4-
�94�(�4�0�43 �+&+��4��& '&(/-��J-&,+�123 -��&9��&2��30A
+�0��A�����4���(/-�


2NB�+-�� 1 '&(�43.8� * '&(*� (�6�'+-&./&��F� -��O� ��&/
12NB�+-��-))*+�,��9*�-+� �&13��,����,����,���.�+-�+��)�A
2�(?�+�7���)�2�3./+?�/�*B3.-�)��(./3++- ;4�7-�)3��8���-+A
(-+,�
-2���>����&(&+-&� 6�/�6��4&(/�+��+&�&6&�&.-���-+-A
+�68�H�8���-+(-+,�
-2���>�K�


39*.8�2��+�43�+�*2��7-�;4��.�+-&+��)�2�(?�.32�)�2�--
6�/�6'34�4�0��  �)��.30+3)� /�12&4�)��*�122�12� H�J��-�A
1.-�+.����8&�)-+,�+K����);� -� 6�((&+�� 123)*�&.0-� 9& 2�A
�-&)-�%�������H%"��9& 2��--S)�K��*9�����I��12���7��9��*�H68��A
9���%!�A)3�-12&2��%FA&.�2&2�K�%�����

�&' �4-2?� 6�0�)+�@M� &+23� 13(&.30+?� 1*��4-.3� H&+,�
��2&���+2-�U-(&+2�
2&2*1�I���
K��.�+-�+��)�2�(?� ����3)�A
2�3./+?� �6&�2?� +&� ��(* .0-� 6�412&4&+-&�  &2-�+�A��(+- &
���
VT� E &2-�+�!��!WA&/3(�A9-1� HFA�23��9�+/�2-&/��-+�A�A1*�A
7�+�43KG�� 2;�&�/&.8�(/-�6�(�46'34�)�&+23*2��+-&./3�/&4&�A
23.8�4�6�/�12�/�+-� /�4+?2�/ �);� �4�0���&(&+-�� 6�/�6��A
4&(/�+��6�/3�*B3.-*�/�12&4*�7-�)3��&+(�U��&9���>��4�P�A
.�� �43.8� 6�/�/��./3123.8� 6'32 &.8���(./32� &91��9&+.0-
9&(&+3.8�6�;9� �-�12&+(&�(;4�6�/�6��4&(/�+��)�2�(?�0�(A
+�6*+ 2�4�,��6�)-&�*�6�/3�('*,�@.-�7&�-��F"�+)���-��/�+�
&91��9&+.0N�6�./?2 �4?�H6��(�(&+-*�.8��)�,�+*K���&/�&9A
1��9&+.0N�6��F�)-+*2&.8��(�)�)�+2*�(�(&+-&�1*912�&2*�H+&(A
2��+� �4�(��*K��
2NB�+-&�&+23*2��+-&./3�43�-./�+��+&�6�(A



��� �
��
������
!�����

12&4-��4/��.&� -� �;B+-.3�6�)-N(/3�&91��9&+.0?�6��(�(&+-*
1*912�&2*� &� &91��9&+.0?� 6�./?2 �4?��
3+- -�43�&B�+��4
))��S��

�&(&+-��6��7-�*�.32� -+�236*��8%S�8!�H��RA�����RA�����A%"�
��A!����AO����A�K�,�+���4&+3.8�6�/�/� �);� -�0�(+�0?(�/&12�
H&+,��6��-68��&��9���(�)�+�+*.��&��.���1�I�����K�6�/�6��A
4&(/�+��)�2�(?�.32�)�2�--�6�/�6'34�4�0�/�43 ��/312&+-�)
/�12&4*������8%S�8!��*)&+��-2��7-�)3��J��-�1.-�+.��HR��A

�&�-9*����J��-�1.-�+.�K����);� -� 0�(+�0?(�/&12�� �4-��9A
4�(�4�0�/�12&'3�43-/���4&+��6�6�/�/�4-��4&+-��+&�,�&(-�+A
.-��,N12�@.-� H�3)68�6��6:��3.�)�(��8&�)&��
�����4&3K�
J��8�(�4�-������*B32��6'3+*������%�O"�)�(-*)�H�-�)�(�
�*9�-+�����&+(K�/�(�(&2 -�)�%"X�QSQ�6'�(�4�0�1*��4-.3�.-�A
�N.�0�HR�
��
-,)&A��(�-.8��
&-+2���*-1��>
�K�-�%X�QSQ�6�+-A
.3�-+3� -� 12��62�)3.3+3� H
-,)&A��(�-.8�� 
&-+2� ��*-1��>
�K�
�N12�@M������43+�1-'&�%U%"�� �);�� S)�����/-�)�4324&A
�/&+3.8� .32� -+� �.�+-&+��4� 1*6��+&2&+2&.8� !%A,�(/-++�0
8�(�4�-������4�&2)�17��/����!�H��XK�4�2�)6��FLV��/�(�A
(&2 -�)�0& ��123)*�&2��&�����H���,S)�K�


 '&(��(1�2 �43�1*96�6*�&.0-� �-)7�.32;4��� -� �-)7�.32;4
���.�+-�+��)�2�(?�.32�)�2�--�6�/�6'34�4�0�6�/3�*B3.-*�2�A
12*� ������*1� 7-�)3��J��-�1.-�+.��� 12�1*0?.� 12&+(&�(�4�
)�2�(3�-.8��.�+3�/�43 ��/312&+-�)� �4-�6�'+�0����/-�)�./3+A
+- &���*)&2�-(&�+�,��H&+,����*)&2�-(�7&.2���I��RK��/+&./�A
+��0& �@.-�4��2�12�)��&2� 1�43)�H��28�-A
�-(�UK�-�-��@.-�4�
2�12�)�
&&���&A��1�W&� H./*'�@M� 2�12*�"�O� �>S)�K� 7-�)3��-�A
���-�*U���3�+��R�&+.��

>�41/312 -.8�9&(&+3.8��.�+-�+��6�+&(2���9�&/�)��7���A
,-./+3� �4-��94�(�4�0�H
�����(1�2� ���&/��-./9N�9�/4/,�N(A
+?� �-)7�.32;4� -�,�&+*��.32;4�� �-./9N�6'32� �� �-./9N���32��.3A
2;4�-�41 &C+- -�./��4�+� �4-+ �4���8�)�,��9-+NK��6�(12&A
4�4��6&�&)�2�3�,�16�(&� -��-6-(�4�0�H.8���12�����.&' �4-23�
�J�A�8���J�A�8����K�&�2& B��43 �+&+���/+&./�+-��&)-+�A
2�&+17��&/������ -��16���� ��&/� 9-�-�*9-+N� .&' �4-2?��
3)-�A
+-�+��6&�&)�2�3��.�+-�+��(4* ��2+-�5�6�/�(�-�6��/& �D./�A
+-*�6�/30)�4&+-&�6��6&�&2*��
�6�/36&( &.8�+-�6�&4-('�4�A
,���-6-(�,�&)*�6��/& �D./�+-*�� 16��3)�+2*��9&(&+-&�,�A
16�(&� -� �-6-(�4�0�6�42&�/&+��.��23(/-�D��&B�(��124-��(/�A
+-&�+��)&�-/&.0-�43+- ;4�

J�&�41/312 -.8��.�+-&+3.8�6&�&)�2�;4�4��9�N9-��,�*6
9&(&+3.8� �9�-./�+��4&�2�@M� @��(+-?�� �(.83��+-�� 12&+(&�A
(�4��H
JK��&�2& B��12&+(&�(�43�9'?(�@��(+-�0�I�
������J�
4��37- &.0-�12&23123./+�0�/&12�1�4&+��2�12�2�A�
2*(�+2&�(�&
/)-�++3.8�6�4-?/&+3.8�4�.��*�*.843.�+-&��;B+-.�4�4&�A
2�@.-&.8�*/31 &+3.8�6�/�(�-�6��/& �D./�+-*�6�/30)�4&+-&
6��6&�&2*�

*)+% %

'�!��
��	�����������


�2�& .-��2�4&+-&�� 16��3)�+2*�%!��.8�2+- ;4�+-��/,'&1/&A
'�� 6�4&B+3.8� (���,�-4�@.-�� ��(./&1� .�23,�(+-�43.8�  �+A
2���+3.8�9&(&D��� &�1 -.8�+-��/&�91��4�4&+���90&4;4�+&A
 &/*0?.3.8��(12&4-�+-�� �*9� /)+-�01/�+-�� (&4 -� 6��6&�&2*�
>�O�9&(&+3.8�4312?6-'3�6�/�)-0&0?.��9;���12&4;4��*�41/312A
 -.8��1;9�+-�4-�� -�6�/3��12�)&13�.-&'&��>�0�(+�0�/�%F��1;9�4
6-��41/3)�23,�(+-*�9�&+-&�6��6&�&2*��(+�2�4&+��/&6&��+-�
,;�+3.8� (�;,� �((�.8�43.8��  2;��� *12?6-'�� 1&)�-12+-�� 6�
� ��1-��1-�()-*�(+-�

�������,�����
�


��.�+-��)��7���,--� �4-�+-���(+�2�4&+��-12�2+3.8�6�/�1*A
+-NM�/&�;4+��4�1 '&(/-���(1�2 �43)�-�9�/4/,�N(+�0� �-./A
9-�� * '&(*� 9-&'� �4-+ �4�,��� 0& � -� 1/���,*� 6&�&)�2�;4
�6-1*0?.3.8�* '&(�./��4�+� �4-+ �43�H����������41 &CA
+- -� ./��4�+� �4-+ �4�K�� �&� *4&,N� /&1'*,*0�� +-�4-�� -
16&(� �6'32� � �4-�H/�!FF�L�Y�O"�FL�%"FS���(��!%L���Y�OO�O�
%"FS���� 6Z"�"%K� ��&/� +-�4-�� -�� /)+-�01/�+-�� �(1�2 &� ,�&A
+*��.32;4�H6�/�(����O�Y���!�X��6�����%�Y���L�X:�6Z"�"LK�

��������!����
�����������
���
�

�(+�2�4&+���9+-B�+-���(1�2 &��-)7�.32;4���7�+�236-���JFT
H�-)7�.323� �K� ��&/��J%PT� H�-)7�.323��K� H�3.�� %K�� ��/�12&'�
1*96�6*�&.0���-)7�.32;4�H�JOT���J�TK�+-��*��,'3�/)-&+-��

CD8

CD4

0 20 40 60 80 100

CD3

index
CD4/CD8

CD19
*

*

* – p<0,05 w porównaniu do wartości przed podjętą kuracją
(* – p<0.05 as compared to before treatment)

po 4 tygodniowej kuracji (after treatment)

przed pobraniem preparatu (before treatment)

$��-�.-���/ '&(�6��.�+2�43�6�(12&4�43.8�1*96�6*�&.0-��-)7�.32;4�����-)7�A
.32;4���4�� �4-��6�/�(�-�6�� *�&.0-��J&+��6�/�(12&4-�+��0& ��4&�2�@M�@��(A
+-?�Y�
J
/�,-�.-���&+(����3)68�.32�1�(-12�-9*2-�+�-+�6��-68��&��9���(��7�8�&�283�Q��*+A
2���1�9�7����&+(�&72���2��&2)�+2��J&2&�&���6��1�+2�(�&1�)�&+�Y�
J

'����������������������
�,���������������
�
��
���
�	�01�+2

�&(&+-&�43 &/&'3��-B�6��6&�&2�6�/30)�4&+3�4�(*B3.8�(&4 &.8
6�4�(*0��/(�.3(�4&+��/4-N 1/�+-���(6�4-�(/-������.�+-&A
+�0�4/��12�)�6��(* .0-���& 234+3.8�7��)�2��+*�/&�;4+��4� �+A
2& .-��/�6&2�,�+�)�9& 2��30+3)�H9& 2��-��%������K�0& �-�6�(./&1
9�/6�@��(+-�0�123)*�&.0-�� 13(&/3���J����12��)�7��9��*�H���K�
�(1�2� � �);�� ��(6�4-&(&0?.3.8��0& �-�-.8�& 234+�@M�9;0./&
H/(��+�@.-�(��,�+��&.0-��R�K�*��,'3�/4-N 1/�+-*�H�3.��!K�

3����
������	����45�������!�����	���!���
���

�9�.+��9&(&+-&�6�24-��(/-'3�4./�@+-�01/���91��4&.0��41 &A
/*0?.��+&�4'&@.-4�@.-�&+23� 13(&.30+�����0;4��39-.8���(+�A
2�4&+��@��(+-�4/��12�4&�2�@.-���
�/�%����Y�"�%P"�)�S��6�/�(
(��%�P��Y�"�%���)�S��6��/& �D./�+-*�� 16��3)�+2*�H6["�"�K�

6������	������������������������	����	
����!�����
�
���!�������	��17"

��/30)�4&+-�� 6��6&�&2*�4�(*B3.8� (&4 &.8� 16�4�(�4&'�
/+&./+3�4/��12�*4&�+-&+-&��R�A����&/���RA���>�%"�/�%F�9&(&A
+3.8��1;9��(+�2�4&+��4/��12��R�A��6�43B�0��"""�6,S)��*�F
�1;9�9�& �/)-&+�H6["�"�K��<��(+-�4/��12�*4&�+-&+-&��R�A��43A
+-;1'��OX�4�6��;4+&+-*�(��4&�2�@.-�6�/�(���/6�./N.-�)�� 1A
6��3)�+2*�H�3.��FK��>�L�/�%F�9&(&+3.8��(+�2�4&+��4/��12�6�A
/-�)*���RA���*�!��1;9�+-��/&�91��4�4&+��/)-&+��+&2�)-&12�*
0�(+�0�/��1;9�124-��(/�+���9+-B�+-��*4&�+-&+-&���RA��H6["�"�K�
<��(+-�4/��12�*4&�+-&+-&���RA��43+-;1'�!�X�4�6��;4+&+-*�(�
4&�2�@.-�6�/�(���/6�./N.-�)�(�@4-&(./�+-&�H�3.��FK���(+�2�A
4&+���;4+-�B�-12�2+3�4/��12�6��(* .0-���A!�H!F���Y�%L����6,S)�
Q1�LO�O�Y��O�PL�6,S)�:�6Z"�""F�K�H�3.��OK��>�41/312 -.8�9&(&A
+3.8�43 &/&+���9+-B�+-��6��(* .0-� ��A%"� H6�/�(�6�(&+-�)
%��F���Y�%%O"�!��6,S)��Q1��!P�"�Y�����%F�6,S)��6���(12&4-�A
+-*:�6Z"�""%K� H�3.��OK��<��(+-���9+-B�+-��*4&�+-&+-&� ��A%"�6�



��������	
���
���
����������
����������������	����

�������������������������	�����������
�� ��P

0

500

przed pobraniem
preparatu (before

treatment)

po 4 tygodniowej
kuracji (after
treatment)

przed pobraniem
preparatu (before

treatment)

po 4 tygodniowej
kuracji (after
treatment)

przed pobraniem
preparatu (before

treatment)

po 4 tygodniowej
kuracji (after
treatment)

przed pobraniem
preparatu (before

treatment)

po 4 tygodniowej
kuracji (after
treatment)

1000

1500

2000

2500

[p
g/

m
l]

IL-10

0

100

200

300

400

[p
g/

m
l]

IL-4

0

100

200

300

400

[p
g/

m
l]

IL-5

IL-2

0

50

100

[p
g/

m
l]

* (p<0,05)

* (p<0,05)

$��-� 8-���/-�)�6��(* .0-� .32� -+� 236*��8!� H��AO�� ��A��� ��A%"K� -� �8%� H��A!K� 6�/�/�  �);� -� 0�(+�0?(�/&12��  �4-� �94�(�4�0�4� !%� ,�(/-++3.8� 8�(�4�&.8� 6�
123)*�&.0-�����H��),S)���FLV����X���

!
K�H4&�2�@.-�@��(+-��Y�
JK

/�,-�8-��8���8!�236��H��AO����A�����A%"K�&+(��8%�236��H��A!K�.32� -+��6��(*.2-�+�93������.*�2*��(�7���!%�8�*�1�&+(�12-)*�&2�(�4-28�����H��),S)���FLV����X
��

!
K�H)�&+�Y�
JK

123)*�&.0-�����43+-�1'��O�X�H�3.��FK��
2NB�+-����AO�-���A��6�/�A
12&'3�+&�+-�/)-�+-�+3)�6�/-�)-��H�3.��OK�

1������!�����
�������������������������������,�������

�!���
���

�.�+-�+��46'34�6�/30)�4&+�,��6��6&�&2*�+&�6�/-�)�+-�A
 2;�3.8�1 '&(�43.8�* '&(*�(�6�'+-&./&���&/�6�/-�)�-))*A
+�,��9*�-+�6�1/./�,;�+3.8� �&1��
�9&(&+-&.8�43 &/&+���-B
6�/30)�4&+-��6��6&�&2*�4�431� -.8�(&4 &.8�6�4�(*0��+-�A
4-�� -�4/��12�6�/-�)*�-))*+�,��9*�-+3� �&13��,��H/�%""O�%
Y� !%��L��),S(�� (�� %"�%�!�� Y� !!�O���),S(�:� 6Z"�"%K�� +-�
46'34&� +&2�)-&12� +&� 6�/-�)� -))*+�,��9*�-+�  �&13� �,�� -
�,��H�3.���K���(+�2�4&+���;4+-�B� -12�2+3�4/��12�1 '&(�4�0
�O�* '&(*�(�6�'+-&./&�H%L�"��Y�O�F%��),S(��Q1�!%�P!�Y�O�LFP
),S(�:�6Z"�""�K�6�/3�0�(+�./�1+3)�9�& *�*.8432+3.8�/)-&+
4�6�/-�)-��1 '&(�4�0��F�H�3.���K�

E. coli PMA
95

100

105

[%
] **

E. coli PMA
0

500

1000[M
FI

]

1500

2000

*

*

* – p<0,05 w porównaniu do wartości przed podjętą kuracją
(* – p<0.05 as compared to before treatment)

przed pobraniem preparatu (before treatment)

po 4 tygodniowej kuracji (after treatment)

$��-�9-����(* .0&���& 234+3.8�7��)�2��+*�H�R�K�6�/�/�+�*2��7-��� �4-��123)*A
��4&+��%�������-������.�+-&+&�)�2�(&�.32�)�2�--�6�/�6'34�4�0��J&+��6�/�(A
12&4-�+�� 0& �� @��(+-?�4&�2�@M���&+�R�*���1.�+2� �+2�+1-23� H�R�K�� ��&/�6��A
.�+2� �);�� �4324&�/&0?.3.8��R��H@��(+-��Y�
JK
/�,-�9-���&.2-Q���U3,�+��+2��)�(-&2�1�H���K�6��(*.2-�+�93�6��-68��&��9���(
+�*2��68-��1�12-)*�&2�(�4-28�%�������&+(������J&2&�&���6��1�+2�(�&1���&+
R�*���1.�+2� �+2�+1-23� H�R�K�&+(�6��.�+2��7�+�*2��68-��1�48-.8�6��(*.�����
H)�&+�Y�
JK

64,4

26,0

-45,0

-80

-40

0

40

80

IL-10[%
]

$��-�:-�<��(+-�� /)-&+3�4�6��(* .0-� .32� -+� �R�A��� ��RA�� ��&/� ��A%"�� 6�(A
./&1�./2���23,�(+-�4�0� *�&.0-��6�/�/� �);� -� 0�(+�0?(�/&12�� �4-�4�!%�,�A
(/-++3.8�8�(�4�&.8�6��123)*�&.0-�����H��),S)���FLV����X���

!
K��
-�� �@M

/)-&+�43�&B�+�� 0& ��6��.�+2�4&�2�@.-�*/31 &+3.8�6�/�(���/6�./N.-�)� *A
�&.0-
/�,-� :-��8�� &Q��&,�� .8&+,�� -+� 6��(*.2-�+� �7� �R�A��� ��RA�� &+(� ��A%"�� 93
�����12-)*�&2�(�4-28�����H��),S)���FLV����X���

!
K�&72���.�+1*)62-�+��7

7-18��-Q����-��-+�8-,8�(�1��7���7�*��4�� 1���8��(&2&�&���6��1�+2�(�&1�6��.�+2��7
��Q��1�9�7����2��&2)�+2



��� �
��
������
!���P"

%�!�P!�Y�!P�!P"�),S(���6���(12&4-�+-*�6��6&�&2*�!!O�O��Y
�!�%P��),S(�K��>�./2���.8��1;9�6�(43B1/�+3�6�/-�)�.8���A
12����*�.&' �4-2�,��*2�/3)34&'�1-N�6�/�/� ���0+�� 2�/3� 23,�A
(+-��6�/3�4&�2�@.-&.8�6�/� �&./&0?.3.8�!""�),S(����&' �4-A
23� 6�4�;2� (��4&�2�@.-�430@.-�43.8�*� 23.8� �1;9�+&12?6-'�4
./4&�23)� 23,�(+-*�6��/&6�/�12&+-*�6�/30)�4&+-&�6��6&�&A
2*���(+�2�4&+��43�&C+�� �9+-B�+-�� 7�& .0-��J�A�8� H6�/�(
�O�!�Y�!"�P"�),S(���6�����L�Y�%��PL�),S(�K���&/�4/��12�7�& .0-
�J�A�8�H6�/�(��P�F�Y�F"�"��),S(���6��%F���O�Y��%��L�),S(�K�
>�(4;.8��1;9�/)-�+-�+��6�/-�)3��J�A�8�-��J�A�8�*2�/3)3A
4&'3�1-N�6�/�/� ���0+��2�/3�23,�(+-���
1 &C+- ��J�A�8S.8�A
��12�����.&' �4-23�*��,'�/)+-�01/�+-*�/�"�F��Y�"�%"��(��"�!L
Y�"�"��� H6Z"�""!!K��
&�2�@.-� 6�/-�);4� 2�;0,�-.��3(;4�6�A
/�12&'3�+&�+-�/)-�+-�+3)�6�/-�)-��H6�/�(�%OL�F�Y��L�PP�),S
(���6��%O��%�Y��!��O�),S(�:�6Z"�O�%!K�H2&9��%K�

;�������������4�������������������������,�

�&(&+-&�+&��9�.+�@M�./3++- &��R��6�/�6��4&(/�+��6�/�(
��/6�./N.-�)�6�/30)�4&+-&� 6��6&�&2*�� �.�+-&+�� /&�;4+�
2�12�)��&2� 1�43)��0& �-�2�12�)�
&&���&A��1��93'3�*0�)+�
*�41/312 -.8� �.8�2+- ;4��>� (4;.8� �1;9� 2�12�)�
&&���&A
��1���(+�2�4&+��)-&+��%5!"�H���>S)�K��6�(./&1�,(3�12NB�A
+-��,�&+-./+��43+�1-�F"��>S)������./2���23,�(+-�43)�6�/30A
)�4&+-*����0*�/�4?2��93��� -+&�*�B&(+�,��/�9&(&+3.8�+-�
�(+�2�4&+��(�(&2+-�,��43+- *�23.8�2�12;4��>��1;9�/�(�(&2A
+-)�)-&+�)�� %5!"� 6�/�(� ��/6�./N.-�)�� 16��3)�+2*�� +-�
/&�91��4�4&+��/)-&+3�)-&+&�6��/& �D./�+-*� *�&.0-�

1���������,�!��������������
�	

��/30)�4&+-��(*B3.8�(&4� �6��6&�&2*�HF"� &61*'� �(/-�+A
+-�K�434�'&'��+-�)&��*�41/312 -.8��1;9�H%"�/�%FK�/(�.3(�A
4&+3�4/��12� .8���12����*� .&' �4-2�,�� H6�/�(� 9&(&+-&)-

0

700

1400

IgG IgM IgA

[m
g/

dl
]

*

* – p<0,05 w porównaniu do wartości przed podjętą kuracją
(* – p<0.05 as compared to before treatment)

przed pobraniem preparatu (before treatment)

po 4 tygodniowej kuracji (after treatment)

$��-� <-��+&�-/&� 6�/-�);4�6�1/./�,;�+3.8�  �&1� -))*+�,��9*�-+� H�,��� �,�
��&/� �,�K� 6�/�(� -� 6�� O� 23,�(+-�4�0�  *�&.0-��J&+��6�/�(12&4-�+��4�6�12&.-
4&�2�@.-�@��(+-.8�Y�
J
/�,-�<-��8�� ��Q��1��7� -))*+�,��9*�-+1� H�,��� �,��&+(� �,�K��9�7����&+(�&72��
2��&2)�+2���8��(&2&�&���6��1�+2�(�&1�)�&+�Y�
J

$��-�=-��+&�-/&�6�/-�);4�1 '&(�43.8�* '&(*�(�6�'+-&./&��F���&/��O�6�/�(�-
6��O�23,�(+-�4�0� *�&.0-��J&+��6�/�(12&4-�+��4�6�12&.-�4&�2�@.-�@��(+-.8�Y�
J
/�,-�=-��8��.�)6��)�+2��F�&+(��O���Q���9�7����&+(�&72���2��&2)�+2���8��(&2&
&���6��1�+2�(�&1�)�&+�Y�
J

0

50

100

150

200

C3 C4

[m
g/

dl
]

*

* – p<0,05 w porównaniu do wartości przed podjętą kuracją
(* – p<0.05 as compared to before treatment)
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